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本发明涉及一种汽车自动除雾的控制方法

及汽车，应用于自动除雾系统，该系统包括热管

理控制器、车内温湿度采集模块、车外温度传感

器、日照传感器、蒸发器温度传感器及雨量采集

模块，并通过整车CAN获取车速、发动机水温等信

号作为控制信号输入。该方法包括：在车辆上电

状态为ON时，实时采集车内温度、车内湿度、车外

温度和日照强度计算出前挡起雾概率；并通过获

取用户的空调设定，得出用户的空调需求；并采

集车速、雨量、发动机水温和蒸发器出风温度信

号作为控制器的输入用于修正控制参数；再根据

前挡起雾概率、用户空调需求及车速等参数，控

制温度风门开度、出风模式、鼓风机档位、进风模

式及压缩机状态自动除雾，减少手动操作，增加

行车安全。

权利要求书2页  说明书5页  附图3页

CN 112158166 A

2021.01.01

CN
 1
12
15
81
66
 A



1.一种汽车自动除雾的控制方法，应用于自动除雾控制系统，其特征在于，所述自动除

雾控制系统包括热管理控制器，与所述热管理控制器相连的车内温湿度采集模块、车外温

度传感器、日照强度传感器、蒸发器出风温度传感器及雨量采集模块，所述热管理控制器并

通过整车CAN获取车速信号、发动机水温信号作为控制信号输入，所述控制方法包括：

热管理控制器确认车辆上电状态是否为ON；

若是，则热管理控制器实时采集车内温度、车内湿度、车外温度和日照强度；

热管理控制器根据车内湿度、车内温度计算前挡露点温度Td；

热管理控制器根据车内温度、车外温度计算前挡内壁面温度Tw；

热管理控制器根据前挡露点温度Td及前挡内壁面温度Tw计算基础起雾概率Pt；

热管理控制器根据日照强度计算日照加权起雾概率Ps；

热管理控制器根据基础起雾概率Pt和日照加权起雾概率Ps计算得到前挡起雾概率P；

同时，热管理控制器根据用户的空调设定，计算得出用户的空调需求Da；

同时，热管理控制器采集车速、雨量、发动机水温和蒸发器出风温度用于修正控制参

数；

热管理控制器根据前挡起雾概率P、用户空调需求Da、车速、雨量、发动机水温及蒸发器

出风温度，对温度风门开度、出风模式、鼓风机档位、进风模式及压缩机状态进行控制，实现

自动除雾。

2.根据权利要求1所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于：所述基础起雾概率Pt的

计算公式为：

Pt=f(Tw-Td)

其中，Tw为前挡内壁面温度，通过车内温度和车外温度计算得到；

Td为前挡露点温度，通过车内湿度和车内温度计算得到；

f(Tw-Td)为Tw-Td的函数，通过试验标定得到；

所述日照加权起雾概率Ps的计算公式为：

Ps=f(Ts)

其中Ts为日照强度，通过日照强度传感器测得；

f(Ts)为Ts的函数，通过试验标定得到。

3.根据权利要求1所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于：车速信号用于考虑车速

对外循环进风的补偿作用，用于修正外循环模式下的鼓风机电压；雨量信号用于修正进风

模式，以减小在下雨天外循环进风模式增大前挡的起雾概率；

雨量信号通过雨量采集模块获取或通过互联网推送的实时天气情况得到；发动机水温

信号用于低温条件下的温度风门模式、出风模式、鼓风机档位的控制，以防止冷风吹面，同

时保证发动机水温快速升温；

所述发动机水温通过水温传感器采集，热管理控制器通过整车CAN从所述水温传感器

处获取所述发动机水温信号；蒸发器出风温度用于高温条件下的温度风门模式、出风模式、

鼓风机档位的控制，以防止热风吹面，同时减小空调出风异味对乘员的影响。

4.根据权利要求1-3任一项所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于，对温度风门开

度的具体控制步骤为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，计算得到温度风门开度；
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同时热管理控制器根据预先存储的不同出风模式下温度风门开度的修正表，对空调箱

实际温度线性与理论的偏差进行修正。

5.根据权利要求1-3任一项所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于，对出风模式的

具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与出风模式的对应关系表中插值得到出风模式。

6.根据权利要求1-3任一项所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于，对鼓风机档位

的具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与鼓风机档位的对应关系表中插值得到鼓风机档位。

7.根据权利要求1-3任一项所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于，对进风模式的

具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与进风模式的对应关系表中插值得到具体的进风模式；

其中，前挡起雾概率P、用户空调需求Da与进风模式的对应关系表中，进风模式可分为

内循环、外循环及内循环补偿状态。

8.根据权利要求1-3任一项所述汽车自动除雾的控制方法，其特征在于，对压缩机状态

的具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，决定是否启动压缩

机；

热管理控制器中预先存储有基于前挡起雾概率P及用户空调需求Da对压缩机进行切断

控制的切断逻辑表，切断逻辑表用于在特定状态下保护压缩机不被损坏。

9.一种汽车，其特征在于，包括权利要求1至8任一项所述的汽车自动除雾的控制方法。
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一种汽车自动除雾的控制方法及汽车

技术领域

[0001] 本发明属于汽车空调领域，具体涉及一种汽车自动除雾的控制方法及汽车。

背景技术

[0002] 汽车前挡风玻璃用于驾驶员观察前方路况，对行车安全至关重要。但是，当环境温

度较低或者乘员人数较多时，前挡风玻璃会有较大的起雾风险，从而影响驾驶员驾驶，存在

较大的安全隐患。当前汽车除雾的方式基本为手动操作，即当驾驶员发现前挡起雾时手动

设置空调至除霜除雾模式，此时压缩机开启、鼓风机风量调至最大、进风模式调整至外循环

进行除雾，该方式虽能达成除雾的目的，但需手动操作，且工作模式不够智能，没有考虑天

气状况及空调节能。

[0003] 本发明从满足用户的需求出发，根据车内湿度、车内温度、车外温度、日照强度等

参数实时计算得到的前挡起雾风险，同时兼顾用户对空调的需求，控制温度风门开度、出风

模式、鼓风机档位等参数，在满足用户需求的前提下，避免前挡起雾；并且将车速、雨量、发

动机水温、蒸发器出风温度等信号加入自动除雾的控制，使该控制方法更佳智能、节能、合

理。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种汽车自动除雾的控制方法及汽车，能自动避免前挡起

雾，保证行车安全。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现：

本发明实施例提供了一种汽车自动除雾的控制方法，应用于自动除雾控制系统，所述

自动除雾控制系统包括热管理控制器，与所述热管理控制器相连的车内温湿度采集模块、

车外温度传感器、日照强度传感器、蒸发器出风温度传感器及雨量采集模块，所述热管理控

制器并通过整车CAN获取车速信号、发动机水温信号作为控制信号输入，所述控制方法包

括：

热管理控制器确认车辆上电状态是否为ON；

若是，则热管理控制器实时采集车内温度、车内湿度、车外温度和日照强度；

热管理控制器根据车内湿度、车内温度计算前挡露点温度Td；

热管理控制器根据车内温度、车外温度计算前挡内壁面温度Tw；

热管理控制器根据前挡露点温度Td及前挡内壁面温度Tw计算基础起雾概率Pt；

热管理控制器根据日照强度计算日照加权起雾概率Ps；

热管理控制器根据基础起雾概率Pt和日照加权起雾概率Ps计算得到前挡起雾概率P；

同时，热管理控制器根据用户的空调设定，计算得出用户的空调需求；

同时，热管理控制器采集车速、雨量、发动机水温和蒸发器出风温度用于修正控制参

数；

热管理控制器根据前挡起雾概率P、用户空调需求Da、车速、雨量、发动机水温及蒸发器
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出风温度，对温度风门开度、出风模式、鼓风机档位、进风模式及压缩机状态进行控制，实现

自动除雾。

[0006] 具体的，所述基础起雾概率Pt的计算公式为：

Pt=f(Tw-Td)

其中，Tw为前挡内壁面温度，通过车内温度和车外温度计算得到；

Td为前挡露点温度，通过车内湿度和车内温度计算得到；

f(Tw-Td)为Tw-Td的函数，通过试验标定得到；所述日照加权起雾概率Ps的计算公式

为：

Ps=f(Ts)

其中Ts为日照强度，通过日照强度传感器测得；

f(Ts)为Ts的函数，通过试验标定得到。

[0007] 车速信号用于考虑车速对外循环进风的补偿作用，用于修正外循环模式下的鼓风

机电压；雨量信号用于修正进风模式，以减小在下雨天外循环进风模式增大前挡的起雾概

率；

所述雨量信号通过雨量采集模块获取或通过互联网推送的实时天气情况得到；发动机

水温信号用于低温条件下的温度风门模式、出风模式、鼓风机档位的控制，以防止冷风吹

面，同时保证发动机水温快速升温；

所述发动机水温通过水温传感器采集，热管理控制器通过整车CAN从所述水温传感器

处获取所述发动机水温信号；所述蒸发器出风温度用于高温条件下的温度风门模式、出风

模式、鼓风机档位的控制，以防止热风吹面，同时减小空调出风异味对乘员的影响。

[0008] 具体的，对温度风门开度的具体控制步骤为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，计算得到温度风门开度；

同时热管理控制器根据预先存储的不同出风模式下温度风门开度的修正表，对空调箱

实际温度线性与理论的进行修正。

[0009] 具体的，对出风模式的具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与出风模式的对应关系表中插值得到出风模式。

[0010] 具体的，所述鼓风机档位的具体控制方法为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与鼓风机档位的对应关系表中插值得到鼓风机档位。

[0011] 具体的，对进风模式的具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，从预先存储的前挡

起雾概率P、用户空调需求Da与进风模式的对应关系表中插值得到具体的进风模式，进风模

式可分为内循环、外循环及内循环补偿状态。

[0012] 具体的，对压缩机状态的具体控制步骤为：

热管理控制器根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，决定是否启动压缩

机；

热管理控制器中预先存储有基于前挡起雾概率P及用户空调需求Da对压缩机进行切断

控制的切断逻辑表，切断逻辑表用于在特定状态下保护压缩机不被损坏。
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[0013] 本发明还提供了一种汽车，包括上述的汽车自动除雾的控制方法。

[0014] 本发明具有以下优点：

（1）本发明根据前挡起雾风险，同时兼顾用户对空调的需求，自动控制温度风门开度、

出风模式、鼓风机档位等参数，在满足用户需求的前提下，避免前挡起雾；

（2）本发明将车速、雨量、发动机水温、蒸发器出风温度等信号加入自动除雾的控制，使

该控制方法更佳智能、节能、合理。

附图说明

[0015] 图1为本发明中汽车自动除雾控制方法的控制策略流程图；

图2为本发明中出风模式的控制示意图；

图3为本发明中进风模式的控制示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明，但本发明的实施方式不限于此。

[0017] 如图1所示，本实施例提供一种汽车自动除雾的控制方法，应用于汽车自动除雾控

制系统，该汽车自动除雾控制系统包括热管理控制器，与热管理控制器相连的车内温湿度

采集模块、车外温度传感器、日照传感器、蒸发器温度传感器及雨量采集模块，热管理控制

器并通过整车CAN获取车速、发动机水温等信号作为控制信号输入。控制方法具体包括：

热管理控制器确认车辆上电状态是否为ON；

若是，热管理控制器通过传感器实时采集车内的空气温度、空气湿度、车外温度和日照

强度；

热管理控制器根据车内湿度、车内温度信号计算前挡露点温度Td；

热管理控制器根据车内温度、车外温度信号计算前挡内壁面温度Tw；

热管理控制器根据前挡露点温度Td及前挡内壁面温度Tw计算基础起雾概率Pt；

热管理控制器根据日照强度信号计算日照加权起雾概率Ps；

热管理控制器根据基础起雾概率Pt和日照加权起雾概率Ps计算得到前挡起雾概率P；

同时，热管理控制器根据用户的空调设定，计算得出用户的空调需求；

同时，采集车速、雨量、发动机水温和蒸发器出风温度信号用于修正控制参数；

热管理控制器根据前挡起雾概率P、用户空调需求、车速、雨量、发动机水温及蒸发器出

风温度等参数，控制温度风门开度、出风模式、鼓风机档位、进风模式及压缩机状态自动除

雾；

具体的，所述基础起雾概率Pt的计算公式为：

Pt=f(Tw-Td)

其中，Tw为前挡内壁面温度，通过车内温度、车外温度信号计算得到；

Td为前挡露点温度，通过车内湿度、车内温度信号计算得到；

f(Tw-Td)为Tw-Td的函数，通过试验标定得到。

[0018] 具体的，所述日照加权起雾概率Ps的计算公式为：

Ps=f(Ts)

其中Ts为日照强度，通过日照强度传感器测得；
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f(Ts)为Ts的函数，通过试验标定得到。

[0019] 具体的，所述控制方法需要同时兼顾用户的空调需求，用户的空调需求Da根据用

户的空调设定、车内温度、车外温度、日照强度等参数计算得到，用于评估用户的需求强度，

与前挡起雾概率P的功能类似。

[0020] 具体的，所述车速信号用于考虑车速对外循环进风的补偿作用，用于修正外循环

模式下的鼓风机电压。

[0021] 具体的，所述雨量信号用于修正进风模式，以减小在下雨天外循环进风模式增大

前挡的起雾概率；

所述雨量信号通过雨量采集模块获取，也可以通过互联网推送的实时天气情况得到。

[0022] 具体的，所述发动机水温信号用于低温条件下的温度风门模式、出风模式、鼓风机

档位等的控制，以防止冷风吹面，同时保证发动机水温快速升温；

所述发动机水温通过水温传感器采集，热管理控制器通过整车CAN获取信号。

[0023] 具体的，所述蒸发器出风温度用于高温条件下的温度风门模式、出风模式、鼓风机

档位等的控制，以防止热风吹面，同时减小空调出风异味对乘员的影响。

[0024] 具体的，所述温度风门开度的具体控制方法为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，计算得到温度风门开度，同时热管

理控制器中存储有不同出风模式下温度风门开度的修正表，用于修正空调箱实际温度线性

与理论的偏差。

[0025] 具体的，所述出风模式的具体控制方法为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，插值得到出风模式，热管理控制器

中存储有前挡起雾概率、用户空调需求与出风模式的对应关系表（如图2）。

[0026] 具体的，所述鼓风机档位的具体控制方法为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，插值得到鼓风机档位，热管理控制

器中存储有前挡起雾概率、用户空调需求与鼓风机档位的对应关系表。

[0027] 具体的，所述进风模式的具体控制方法为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，插值得到具体的进风模式，进风模

式可分为内循环、外循环及内循环补偿状态，热管理控制器中存储有前挡起雾概率、用户空

调需求与进风模式的对应关系表（如图3）。

[0028] 具体的，所述压缩机状态的具体控制方法为：

根据计算得到的前挡起雾概率P及用户空调需求Da，决定是否启动压缩机，热管理控制

器中存储有压缩机相关的切断逻辑，用于在特定状态下保护压缩机不被损坏，由于与本发

明的相关性较小，此处不做详述。

[0029] 本发明的自动除雾控制方法，可以根据前挡起雾风险，同时兼顾用户对空调的需

求，自动控制温度风门开度、出风模式、鼓风机档位等参数，在满足用户需求的前提下，避免

前挡起雾；本发明将车速、雨量、发动机水温、蒸发器出风温度等信号加入自动除雾的控制，

使该控制方法更佳智能、节能、合理。

[0030] 本发明还提供了一种汽车，该汽车包括上述的汽车自动除雾的控制方法。

[0031] 以上为该汽车自动除雾控制方法的简述，用以说明控制方法，而非对其限制。尽管

本文仅详述了一种实施案例，但本专业技术人员应当理解：通过对前述实施例所提出的技
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术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行替换，依然可以变换出其他控制方法；而这

些对于本发明的修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明的精神和范围。
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图1
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图2
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图3
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